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(54) Oichtungsanordnung 

(57) Dichtungsanordnung. umfassend einen in 
etner Gehausebohrung (1) angeordneten Radlatwellen- 
dichtring (2). der eine abzudichtende Welle (3) mit einer 
Dichtlippe (4) unter radialer Vorspannung dichtend 
umschlieBt. wobei die Dichtlippe (4) an einem radial 
nach innen weisenden ersten Schenkel (5) eines im 
wesentlichen L-f6rmigen StOtzrings (6) aus zahhartem 
Werkstoff angeordnet ist. wobei der sich in axialer Rich- 
tung erstreckende zweite Schenkel (7) radial auBensei- 
tig eine Beschichtung (8) aus elastomerem Werkstoff 



aufweist, die unter radialer Vorspannung an die die 
Gehausebohrung (1) begrenzende Wandung (9) ange- 
legt ist und wobei in radialer Richtung zwischen dem 
zweiten Schenkel (7) und der Welle (3) ein Walzlager 
(10) angeordnet ist. Die Dichtlippe (4) ist in axialer Rich- 
tung auf der dem abzudichtenden Raum (11) zuge- 
wandten Seite des Waizlagers (10) und des ersten 
Schenkels (5) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft eine Dichtungsanondnung. 
umfassend einen in einer GehSusebohrung angeordne- 
ten Radialwellendichtring, der eine abzudichtende 5 
Welle mil einer Dichtlippe unter radialer Vorspannung 
dichtend umschlieBt, wober die Dichtlippe an einem 
radial nach innen weisenden ersten Schenkel eines im 
wesentlichen L-farmigen Stutzrings aus zShhartem 
Werkstoff angeordnet ist, wobei der sich in axialer Rich- 10 
tung erstreckende zweite Schenke radial auBenseitig 
eine Beschichtung aus elastomerem Werkstoff auf- 
weist. die unter radialer Vorspannung an die die Gehflu- 
sebohrung begrenzende Wandung angelegt ist und 
wobei in radialer Richtung zwischen dem zweiten 15 
Schenkel und der Welle ein Waizlager angeordnet ist. 

Eine soiche Dichtungsanordnung ist aus der DE 42 
37 190 CI bekannt. Die Beschichtung ist radial auBen- 
seitig des zweiten Schenkels in einem axialen Tellbe- 
reich von einem zweiten Stutzring aus zahhartem 20 
Werkstoff umschlossen, der die Wandung unter radialer 
Vorspannung unmittelbar aniiegend beruhrt. Die 
Beschichtung Oberragt den zweiten Stutzring auBerhalb 
des axialen Teilbereichs herstellungsbedingt in radialer 
Richtung und dichtet gegenuber der Wandung ab. Der 25 
Radialwellendichtring ist auf der dem abzudichtenden 
Raum abgewandten Seite des Waizlagers angeordnet; 
das waizlager ist innerhalb des abzudichtenden Raums 
angeordnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 30 
Dichtungsanordnung der eingangs genannten Art der- 
art weiterzuentwickeln. daB eine einwandfreie Abdich- 
tung des abzudichtenden Raums gewShrleistet ist und 
daB das Waizlager auBerhalb des abzudichtenden 
Raums angeordnet ist, urn eine Differenzdruckbeauf- 35 
schlagung des Waizlagers und einen damit einherge- 
hender Verlust von Waizlager-Schmiermittel zu 
vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgertiaB mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 gelOst. Auf vorteilhafte Aus- 40 
gestaltungen nehmen die UnteransprQche Bezug. 

2ur LOsung der Aufgabe ist es im Rahmen der vor- 
liegenden Erfindung vorgesehen, daB die Dichtlippe in 
axialer Richtung auf der dem abzudichtenden Raum 
abgewandten Seite des Waizlagers und des ersten 45 
Schenkels angeordnet ist. Hierbei ist von Vorteil. daB 
der Einbauraum des Waizlagers keinen Bestandteil des 
abzudichtenden Raums bildet und das gekapselte 
waizlager daher keinen Differenzdrucken ausgesetzt 
ist. AuBerhalb des abzudichtenden Raums herrscht so 
ebenso Umgebungsdruck wie innerhalb des auf 
Lebensdauer geschmierten Lagers. Durch die Druck- 
entlastung wird ein Verlust des Schmiermittels aus dem 
Uger vermieden und die Haltbarkeit des Waizlagers 
deutlich erhoht. 55 

Im HinWick auf eine einfache und kostengunstige 
Hersteilbarkeit der Dichtungsanordnung kann es vorge- 
sehen sein. daB die Dichtlippe und die Beschichtung 
materialeinheitlich ausgebildet sind. Der elastomere 



Werkstoff. aus dem die Dichtlippe und die Beschichtung 
bestehen, ist dabei sowohl zur dynamischen Abdich- 
tung der rotierenden Welle als auch zur statischen 
Abdichtung gegenuber des Gehauses geeignet. Ferner 
besteht die MOglichkeit, daB die Dichtlippe und die 
Beschichtung materialeinheitlich und einstuckig inein- 
ander ubergehend ausgebildet sind. daB die Dichtlippe 
und die Beschichtung materialeinheitlich. jedoch zwei- 
stuckig ausgebildet sind und daB die Dichtlippe und die 
Beschichtung aus unterschiedlichen elastomeren Mate- 
rialien bestehen und zweistuckig ausgebildet sind. 
Einer materialeinheitlich und einstuckig ineinander 
ubergehenden Ausgestaltung von Dichtlippe und 
Beschichtung wird im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung der Vorzug gegeben. 

Der erste und der zweite Schenke sind bevorzugt 
jeweils nur auf der dem Waizlager abgewandten Seite 
mit elastomerem Werkstoff versehen. Schwingungen, 
die beispielsweise durch eine Unwucht der Welle her- 
vorgerufen werden. wenden durch die radial auBenseitig 
des zweiten Schenkels angeordnete Beschichtung 
gedampft. Der AuBenring des Waizlagers beruhrt den 
bevorzugt aus einem metallischen Werkstoff bestehen- 
den Stutzring radial innenseitig des ersten Schenkels 
unmittelbar aniiegend. Das Waizlager ist derart in den 
Stutzring eingepreBt, daB die dem abzudichtenden 
Raum zugewandte Stirnseite den sich in radialer Rich- 
tung erstreckenden ersten Schenke mit ihrem AuBen- 
ring aniiegend beruhrt. Die Positionierung des 
waizlagers innerhalb des Stutzrings ist daher beson- 
ders einfach. AuBerdem weist die vormontiert>are Ein- 
heit bestehend aus Radialwellendichtring und 
waizlager nur geringe Abmessungen in axialer Rich- 
tung auf. 

Urn eine zuverlassige und dauerhafte Abdichtung 
auch dann zu gewahrleisten, wenn relativ zum atmo- 
spharischen Druck gar kein Oder nur ein geringer Diffe- 
renzdruck am abzudichtenden Gehause anliegt. kann 
es vorgesehen sein. daB die Dichtlippe von einer Ring- 
wendeHeder unter radialer Vorspannung auBenseitig 
umschlossen Ist. 

Der erste Schenke kann einem in radial inneren 
ersten Teilbereich entgegen der Richtung des Waizla- 
gers gekrOpft ausgebildet sein. wobei der erste Teilbe- 
reich mit einer Radialebene einen spitzen Winkel 
einschlieBt. der 2 bis 15, bevorzugt 5 bis 10* betrSgt. 
Dadurch, daB der erste Teilbereich in Richtung des 
abzudichtenden Raums gekropft ist. wird eine freie 
Relativbeweglichkeit des Waizlager-lnnenrings zum 
Waizlager-AuBenring sichergestellt. ArxJers als der 
AuBenring des Waizlagers, beruhrt der Innenring des 
waizlagers mit seiner Stirnseite den entsprechenden 
Teilbereich des StOtzrings nicht. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung kann es 
vorgesehen sein. daB sich der erste und ein sich im 
wesentlichen in radialer Richtung erstreckender zweiter 
Teilbereich zwischen dem Innen- und dem AuBenring 
des waizlagers berOhren. Dadurch ist einerseits sicher- 
gestellt. daB die gesamte Stirnseite des AuBenrings 
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des Waizlagers am zweiten Tellbereich des Stutzrings 
anilegt und andererseits der Innenring des Waizlagers 
frei beweglich zum ersten Teilbereich und zum Au Ben- 
ring ist 

Bei der beanspruchten Dichtungsanordnung ist es 5 
vorgesehen. dafj der Radialwellendichtrtng nur eine 
dynamisch beanspruchte Dichtlippe aufweist. Dadurch 
weist der gesamte Radial wellendichtring sehr geringe 
Abmessungen in axialer Richtung auf. AuBerdem wird 
durch die Relativbeweglichkeit nur einer Dichtlippe zum w 
abzudichtenden Bauteil sowohl die Reibung als auch 
die Reiblerstung reduziert. Eine Staublippe, die bei- 
spielsweise ottmals dann zur Anwendung gelangt. 
wenn der Radialwellendichtrtng auf der dem abzudich- 
tenden Raum abgewandten Seite des Waizlagers inge- is 
ordnet ist. ist bei der beanspruchten Dichtungs- 
anordnung entbehrlich, da auf der dem abzudichtenden 
Raum abgewandten Sette des Radialwellendichtrings 
das Waizlager in den Stutzring eingepreBt und dadurch 
eine Beaufschlagung der dynamisch beanspruchten 20 
Dichtlippe mit Verunreinigungen ausgeschlossen ist. 

Die beanspruchte Dichtungsanordnung kann als 
Lagertiulse zur Aufnahme eines Kurbelwellenlagers 
einer Verbrennungskraftmaschine venwendet werden. 
Durch die Venwendung der beanspruchten Dichtungs- 2S 
anordnung als Lagerhulse besteht keine Notwendigkeit. 
Lagersitze im Kurbelgehause der Verbrennungskraft- 
maschine durch eine spanabhebende Bearteitung zu 
erzeugen. Die beanspruchte Dichtungsanordnung ist 
einerseits zur schwingungsdSmpfenden Aufnahme 3o 
eines Waizlagers und andererseits zum Abdichten 
eines Wellendurchtritts durch ein Gehause anwendbar. 

Durchmessertoleranzen des zweiten Schenkels, 
des Stutzrings und/oder der Gehausebohrung kOnnen 
durch die elastische Beschichtung problemlos ausgegli- 35 
Chen werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemSBen 
Dichtungsanordnung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung nSher erlSutert. 

In der Zeichnung ist eine Dichtungsanordnung 40 
gezeigt. die als Lagerhulse zur Aufnahme eines als Kur- 
betwellenlager ausgebildeten Waizlagers 10 zur 
Anwendung gelangt. Der Radialwellendichtring 2 ist in 
eine Gehausebohrung 1 eingepreBt. wobei die Gehau- 
sebohrung 1 einen Bestandteil eines KurbelgehSuses 45 
einer Verbrennungskraftmaschine bildet. Der Radial- 
wellendichtring 2 umschlieBt eine abzudichtende Welle 
3 mit einer dynamisch beanspruchten Dichtlippe 4, 
wobei die Dichtlippe 4 mit dem radial nach innen wei- 
senden Schenkel 5 des Stutzring 6 verbunden ist. Der so 
zweite Schenke 7 ist radial auBenseitig mit einer 
Beschichtung 8 aus etastomerem Werkstoff versehen, 
die als statische Dichtung ausgebildet ist Die Beschich- 
tung 8 und die Dichtlippe 4 sind einstucWg ineinander- 
ubergehend ausgebiWet und bestehen aus einem 55 
ubereinstimmenden elastomeren Werkstoff. Die 
Beschichtung 8 ist radial auBenseitig von der cfie 
Gehausebohrung 1 begrenzenden Wandung 9 unter 
radialer Vorspannung umschlossen. In diesem Ausfuh- 



rungsbeispiel ist das waizlager 10 als Rillenkugellager 
ausgebildet und direkt in den Spalt eingepreBt. der in 
radialer Richtung durch die Welle 3 und den zweiten 
Schenkel 7 begrenzt ist. Die Dichtlippe 4 ist in axialer 
Richtung auf der dem abzudichtenden Raum 1 1 zuge- 
wandten Seite des Waizlagers 10 und des ersten 
Schenkels 5 angeordnet. Urn eine gute Relativbeweg- 
lichkeit von Innen- 16 und AuBenring 1 7 des Waizlagers 
10 zueinander zu gewahrteisten, ist es vorgesehen, daB 
der erste Schenke 5 in zwei Teilbereiche 13. 14 unter- 
teilt ist, wobei der radial innere erste Teilbereich 13 in 
Richtung des abzudichtenden Raums 1 1 verformt ist. 
Eine Beruhrung des Innenrings 16 mit dem inneren Teil- 
bereich 13 erfolgt wahrend der bestimmungsgemaBen 
Venwendung der Dichtungsanordnung nicht. Der erste 
Teilbereich 13 und eine Radlalebene schlieBen dabei 
einen Winkel 15 ein, der in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
7° betragt. 

Um unter alien Betriebsbedingungen eine ausrei- 
chend groBe radiale Anpressung der Dichtlippe 4 an die 
Oberfiache der abzudichtenden Welle 3 sicherzustel- 
len, ist eine Ringwendelfeder 12 vorgesehen. 

Die Beschichtung 8 kann radial auBenseitig mit 
einer sich in axialer Richtung erstreckenden Wellung 
versehen seln. um die statische Abdichtung der Dich- 
tungsanordnung weiter zu verbessern. 

Patentanspruche 

1. Dichtungsanordnung, umfassend einen in einer 
Gehausebohrung angeordneten Radialwellendicht- 
ring, der eine abzudichtende Welle mit einer Dicht- 
lippe unter radialer Vorspannung dichtend 
umschlieBt, wobei die Dichtlippe an einem radial 
nach innen weisenden ersten Schenkel eines im 
wesentlichen L-f6rmigen Stutzrings aus zahhartem 
Werkstoff angeordnet ist, wobei der sich in axialer 
Richtung erstreckende zweite Schenkel radial 
auBenseitig eine Beschichtung aus elastomerem 
Werkstoff aufweist, die unter radialer Vorspannung 
an die die Gehausebohrung begrenzende Wan- 
dung angelegt ist und wobei in radialer Richtung 
zwischen dem zweiten Schenke und der Welle ein 
Waizlager angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtlippe (4) in axialer Richtung auf 
der dem abzudichtenden Raum (11) zugewandten 
Seite des Waizlagers (10) und des ersten Schen- 
kels (5) angeordnet ist. 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Dichtlippe (4) und die 
Beschichtung (8) materialeinheitlich ausgebildet 
sind. 

3. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB der erste (5) 
und der zweite Schenkel (7) jeweils nur auf der dem 
Waizlager (10) abgewandten Seite mit elastome- 
rem Werkstoff versehen sind. 
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4. Pichtmgsanordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. da6 die Dichtlippe 
(4) von einer RingwerxJelfeder (12) unter radlaler 
Vorspannung umschlossen ist. 

>. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Schenkel (5) in einem radial inneren ersten Teilbe- 
reich (13) entgegen der Richtung des Waizlagers 
(10) gekropft ausgebiWet ist und daB der erste Teil- 
bereich (13) mit einer Radialebene einen spitzen 
Winkel (15) einschlieBt. der 2 bis 15^ betrggt. 

. Dichtungsanordnung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB sich der erste und ein sich im 
wesentlichen in radiaier Richtung erstreckender 
zweiter Teilbereich (13. u) zwischen dem Innen- 
(16) und dem AuBenring (1 7) eines Waizlagers (10) 
beruhren. 

Dichtungsanordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB der Radialwel- 
lendichtring (2) nur eine dynamisch beanspruchte 
Dichtlippe (4) aufweist. 

VenA^endung einer Dichtungsanordnung nach 
einem der AnsprOche 1 bis 7 als Ugerhulse zur 
Aufnahme eines Kurbelwellenlagers einer Verbren- 
nungskraftmaschine. 
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